МОДЕРНИЗАЦИЯ  QRPP  ТРАНСИВЕРА  “ PIXIE “

Просматривая  на сайте QRP.RU активное обсуждение темы темы  “PIXIE 7023  КГц”, решил тоже заказать этот аппаратик  китайской промышленности,  и заодно сравнить с работой моего трансивера  “ КОМАРИК”[1]. 40 дней ожидания  и  набор у меня. Общие впечатления положительные:
1. Комплектация в полном объёме, даже 3 конденсатора лишние.

2. Печатная плата высокого качества с металлизированными отверстиями, что исключает отслаивание дорожек при монтаже и выпаивании элементов. Немного удивило, что отверстия для  крепления такой маленькой платы с размерами 5 х 5 см, сделаны диаметром  4мм.
3. После сборки аппаратик заработал сразу, настраивать не пришлось, кроме подстройки частоты сдвига. На нагрузке 50 Ом во время передачи размах по осциллографу составил 16 вольт,  что соответствует выходной мощности около 0.6 Вт.
Не понравилось:                                                                                                                               

1. Слабое усиление УНЧ на ИМС  LM386.
2. Выходной транзистор Q2 8950 в корпусе ТО-92 без радиатора, что при настройке  во время передачи сильно греется  и может выйти из строя, что у меня и случилось. Пришлось  заменить на КТ603Б.                                                                                                                            

3. Совсем не устраивала  работа только на одной  частоте. Как  конструктору может и интересно, что тебя фиксируют скиммеры, а как оператору надеяться на случайные связи или связи по договоренности надоедает очень быстро, поэтому, наверное,  многие, кто  сделал этот трансивер, стараются перестроить его на 14.060 МГц, где активность намного больше.
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                                                                       РИС 1
Трансивер  “PIXIE” , из-за  простоты конструкции и небольшой цены пользуется популярностью  во многих странах. В интернете можно найти немало информации о его модернизации, это  и  “PIXIE-2”, “PIXIE-3”, а также другие варианты. Трансивер доработанный под свои задачи я назвал “PIXIE-4”.Схема трансивера приведена на  РИС 1.Красным цветом  выделены  дополнительные каскады и элементы. На РИС 2 – РИС 5 приведены фото доработанного трансивера.             
В дополнение к оригиналу сделаны следующие изменения:

1. Добавлено усиление ИМС  LM386, как это предложено в  [2] и сделано в трансивере “КОМАРИК”. Для этого выпаивается конденсатор CP2, подключенный между  1 и 8 выводом ИМС. Если не жалко, то его лучше откусить кусачками так, чтобы в плате остались выводы. Отверстия  в плате металлизированные, оставшиеся выводы стоят жестко и будут удобны для монтажа элементов при доработке. Вместо конденсатора CP2 запаивается другой ёмкостью 20.0 – 100.0 мкф причем только положительный вывод, идущий от 1 ножки ИМС. Отрицательный вывод конденсатора через резистор 3 – 10  Ом припаивается   к  “земле“. Удобнее  всего этот вывод резистора припаять к  “земляному” выводу  конденсатора C6. Включается трансивер на прием и подбором этого резистора  добиваются максимального усиления без возбуждения. Если и этого мало, можно изменить номинал резистора  R3  с  1 кОм до 100 Ом, как это сделано в варианте “PIXIE – 3”.

2. Для  прослушивания  удобнее всего использовать компьютерную гарнитуру с регулятором громкости.
3. Добавлен низкочастотный RC фильтр сужающий полосу пропускания  предложенный Валерием RW3AI.Удобнее всего это сделать, спаяв  вывод резистора  с положительным  выводом  нового конденсатора  CP2, а вывод конденсатора этой  RC цепочки припаять к  выводу  резистора R7, который соединен с выводом 5  ИМС.
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                                                                       РИС 2
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                                                                           РИС 3
4. Кварцевый генератор заменен на кварцевый “Super VXO”, позволяющий с практически кварцевой стабильностью производить перестройку частоты вниз. Кварцевая стабильность сохраняется в пределах 0.5 % от генерируемой частоты [3]. Для диапазона 7,0 МГц – это 35 – 40 КГц.
5. Если использовать кварцевые резонаторы на частоты  7030 – 7050 КГц  перекрывается практически весь телеграфный участок. Для увода частоты вниз к двум параллельно включенным  кварцевым резонаторам  последовательно подключаются индуктивность и переменный конденсатор, с помощью которого осуществляется перестройка  частоты по диапазону. У меня   используются два кварца на частоту 7033 КГц. Индуктивность состоит из двух частей – стандартного дросселя  ДПМ 1.2 – 30 мкГ, и к нему добавлена катушка  индуктивности с подстроечником, позволяющем при полостью введенной емкости конденсатора настройки, устанавливать нижнюю границу диапазона. Катушка  индуктивности намотана  виток к витку проводом     
6. ПЭЛ – 0.2  на каркасе диаметром 12 – 14 мм ,число витков 60 – 80. Ее индуктивность тоже  примерно 30 мкГ. Переменный конденсатор КПВ – 50  устанавливается рядом с основной платой.

7. Верньерное устройство не используется ,так как диапазон перестройки всего  35 КГц и нет смысла усложнять конструкцию. Кварцевые резонаторы и дроссель удобнее всего установить  на небольшой отдельной плате. Диапазон перестройки можно увеличить, если увеличить емкости конденсаторов  C3 и C7  до 130 -150 Пф. [4].
8. Для исключения влияния  выходного каскада на стабильность работы  кварцевого   “Super VXO” между выходом генератора  и выходным каскадом  добавлен истоковый повторитель на полевом  транзисторе  VT2 . Элементы истокового повторителя монтируются  навесным монтажом  на выводах полевого транзистора. Затем выкусывается конденсатор C4 , чтобы остались выводы для монтажа. Удобнее всего общую точку резисторов  идущих с затвора и истока полевого транзистора  припаять  к  “земляному “ выводу диода D1.К другому выводу этого же диода, который соединен с плюсом источника питания , припаивается провод  идущий на сток  транзистора. С левого вывода выкушенного конденсатора  C4 и затвором полевого транзистора  навесным монтажом запаивается другой конденсатор емкостью 150 – 240 Пф. С правого вывода выкушенного конденсатора и истоком полевого транзистора точно также запаивается второй конденсатор.

9. Узел сдвига частоты на передачу собранный на диоде  D2 с  кварцевым генератором “Super     VXO” при манипуляции давал “плачущий “ сигнал (возможно из – за сетевого блока  питания) был заманен на транзисторный ключ, подключающий во время передачи дополнительный конденсатор, сдвигающий частоту, как это сделано в трансиверах  “PIXIE – 3” и “КОМАРИК”. Детали узла также монтируются  на выводах транзистора VT1,а затем навесным монтажом крепятся на соответствующих элементах платы. Резистор 2.2  кОм  идущий с базы   транзистора VT1, удобнее всего припаять к выводу конденсатора C9. Конденсатор, идущий
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РИС 4

также с базы транзистора,  удобнее припаять к выводу  резистора  R5, соединенного с  “землей”. Эмиттер транзистора  VT1,  припаивается  проводом  к выводу диода  D1, который соединен с плюсом источника питания. Резистор, идущий с коллектора  транзистора  VT1, припаивается к “земляной” шине  конденсатора настройки.
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РИС 5
10. Для удобства, (но можно не ставить), добавлен переключатель S1,подключающий в нижнем по    схеме положении  узел сдвига частоты во время приема, что позволяет точно настроиться на  частоту корреспондента по нулевым биениям. Установив после этого переключатель S1 в верхнее по схеме положение ,сразу слышно с каким тоном нужно вызывать корреспондента, чтобы быть точно на его частоте. Микропереключатель S1 устанавливается на небольшой плате и крепится гайкой расположенной на разъёме для подключения ключа. В этом случае резистор, идущий с базы транзистора  VT1, подключается  к общему контакту микропереключателя  S1, а  коммутируемые контакты, один к “земле”, другой, идущий на цепь манипуляции к выводу конденсатора  C9. 
Перечисленные выше узлы и элементы, не составит особого труда  добавить   к уже готовой  собранной плате, и позволяют  улучшить  следующие характеристики трансивера  “PIXIE”:
1. С кварцевыми резонаторами 7033 КГц  перекрывается участок  7000 – 7034 КГц с плавной перестройкой по диапазону и практически кварцевой стабильностью частоты, что значительно  расширяет возможности работы в эфире.

2. Истоковый повторитель исключает влияние выходного каскада на стабильность работы кварцевого генератора “Super VXO”.

3. Узел сдвига частоты при передаче собранный на транзисторном ключе,  в кварцевом “Super VXO” исключает девиацию частоты при манипуляции, тон чистый, кварцевый.
 
Из недостатков следует отметить уменьшение выходной мощности при замене кварцевого  генератора на  кварцевый “Super VXO.”При напряжении питания 12  вольт  размах выходного напряжения  на  осциллографе при нагрузке 50 Ом составил 11 вольт, что соответствует  выходной мощности 0.3 Вт. Кроме того, из-за низкой фильтрации сигнал ГПД просачивается в антенну при приеме, что может создавать неудобства другим станциям на диапазоне в радиусе 100-150 м (уровень мешающего сигнала может достигать 8-9 баллов).
 
Не смотря на это, на  доработанном трансивере  в течении месяца  проведено  29 QSO  с  9 странами  по списку диплома  DXCC. Это:  SP, I, DL, UR, UA4, Z35, SM, E74, LZ. Кроме этого принял участие в немецких соревнованиях  WAG 2016, в которых удалось провести еще
9 QSO. Все  QSO проведены обычную и всем известную антенну  W3DZZ.
         
 Юрий  Лебединский  UA3VLO                                                    
г. Александров 2016 г
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